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1 INTRODUGAO

A avaliacdo das instalagdes da Unidade de Producdo de Biometano de Origem Renovavel
da Gas da Terra em Olaia, Torres Novas.

O processo sera a producdo de biogas através do processo de digestdo anaerdbia de
matéria organica, a armazenagem tempordria de biogds, a purificacdio de biogas
gerando-se gas biometano, e a injecdo na rede de gas natural.

2  LEGISLACAO E NORMAS APLICAVEIS

As instala¢Oes da Unidade de Producdo de Biometano de Origem Renovavel da Gas da
Terra em Olaia, Torres Novas, deverdo cumprir a seguinte legislacdo PT relativamente a
areas classificadas ATEX:

e Decreto-lei n.2 236/2003, de 30 de setembro — Relativo as prescrigdes minimas
destinadas a promover a melhoria da prote¢do da seguranga e da saude dos
trabalhadores suscetiveis de exposicdao a riscos derivados de atmosferas
explosivas no local de trabalho. Nomeadamente o:

o “Manual de Protecdo Contra Explosdes.” (MPCE).

o Devera ser elaborado o MPCE. Neste manual serdo classificadas as areas,
serd avaliado o risco de explosdo, e deverdo ser indicadas medidas técnicas
e organizativas, que deverdo ser implementadas.

e Decreto-Lei n? 111-C/2017 de 31 de agosto - Transposi¢do da Diretiva
2014/34/UE, sobre as regras relativas a seguranca e saude dos aparelhos e
sistemas de protec¢do destinados a ser utilizados em atmosferas potencialmente
explosivas.

A classificagdo de areas classificadas ATEX esta elaborada de acordo com:

e Norma EN60079-10-1 “Classificacdo de areas - Atmosferas explosivas de gas”;



T2025-0064-01-EX-SEG-REP-101_02
ATEX
UNIDADE DE PRODUGAO DE BIOMETANO DE ORIGEM RENOVAVEL DE TORRES NOVAS

QUADRANTE

COMP4s3 GROUP

e APl RP 505 “Recommended Practice for Classification of Locations for Electrical
Installations at Petroleum Facilities Classified as Class |, Zone 0, Zone 1, and Zone
2”.

3  SUBSTANCIAS INFLAMAVEIS

As substancias / misturas inflamaveis consideradas nas instalagdes Unidade de Produgdo
de Biometano de Origem Renovavel da Gas da Terra em Olaia, Torres Novas sdo: biogds,
biometano, odorizante (por exemplo o THT — tetrahidrotiofeno) e gas natural.

O gasoleo (do gerador) é classificado teoricamente como inflamavel (H226, ponto de
inflamagdo > = 552C). Atendendo a temperatura de inflamagdo ndo sera considerado.

Adicionalmente existird o OFFGAS (gas residual).

O Grupo de Material (grupo de gases em termos de ATEX) e Classe de Temperatura, a
considerar para o Biogas, Biometano, e Gas Natural, é a seguinte:

e [IATI1.

Biogds: 50% a 70% CH4. Possibilidade de formagdo de ATEX, caso se entre no intervalo
de inflamabilidade (LIE = 6%). No entanto ao ar livre (sem confinamentos) e atendendo
ao tipo de gas (muito leve e menor teor de CH4) em caso de fuga, sera dificil de se entrar
no LIE.

Biometano: 97 % de CHs; LIE = 4,17%. Maior facilidade de formagdo de ATEX que o
biogas.

O Grupo de Material (em termos de ATEX) e Classe de Temperatura, a considerar para
o THT, tetrahidrotiofeno (odorizante liquido), é a seguinte:

e |1IBT3.

O THT é um liquido, com ponto de inflamagdo de 179C, temperatura de ebulicdo de 119
oC, e limites de inflamabilidade de 1,1% - 12,1%. O THT é injetado na EMI, em linha na
tubagem de biometano, antes da inje¢ao na rede publica de gas natural. A operagdo de
injecdo de THT é de responsabilidade da Floene (operador da rede de distribuigao).

O OFF-GAS é um gas residual de saida do moédulo de upgrading (99,9 % CO,, 0,1% CHa),
com o médulo em funcionamento normal. Assim ndo formara uma ATEX.

N3o existira fluido térmico (6leo de transferéncia de calor em circuito fechado) (se
existisse e caso fosse aquecido acima do seu ponto de inflamagao, poderia existir uma
ATEX). O aquecimento dos equipamentos (digestores e post-digestor) serd efetuado
com agua quente aquecida com o vapor gerado em caldeira.
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4  LOCAIS COM ATEX A CONSIDERAR

Seguidamente serdo indicados os locais (com base na informacgao disponivel) com a
formacdo de ATEX, sendo que a selegdo teve em conta critérios mais conservadores.

Nomeadamente nao se tem informacao relativamente a ventilacdo dos locais fechados,
tubagens aéreas / enterradas, se os equipamentos ficardo em contentor ou em telheiro
(por exemplo), se existira confinamento (distdncias muito reduzidas entre
equipamentos).

Estes locais foram considerados de acordo com informacgdes disponiveis na internet.

Os equipamentos a instalar deverdo ser adequados a classificacdo das areas.

4.1 BIOGAS / BIOMETANO
e Tanques de digestores (com gasdometros de dupla membrana de armazenagem
de biogas) — ar livre. Pressdo armazenagem < 0,1 bar.

e Tanques de post-digestores (com gasémetros de dupla membrana
armazenagem de biogds). — ar livre. Pressdao armazenagem < 0,1 bar.

e Envio de biogds para o gerador de vapor (caldeira) (combustdo de biogds) de
aquecimento de agua.

e Envio de biometano (por ventiladores / sopradores) a sistema de tratamento
(dessulfuragdo / secagem e upgrading) — tubagens aéreas / enterradas. Envio a
uma pressdo de 20 bar.

e Tratamento do biogds e conversdo em biometano (97% de CH.).
e Flare.

e Compressores de envio de biogas a rede de gas natural (80 bar).

4.2 LOCAL DE ATEX COM ODORIZANTE

e Reservatorio, e linha de injecdo de odorizante THT por exemplo (inflamavel) na
linha de biometano (circuito fechado). Processo automdtico em circuito
fechado, mas fugas secundarias.

4.3 LOCAL DE ATEX COM GAS NATURAL:

e Linhas (flanges, védlvulas) de alimentacdo a caldeira (gerador de vapor).
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CLASSIFICAGAO DE AREAS ATEX — ZONAS

Os equipamentos de processo e instalagOes elétricas a instalar deverdo ser adequados
a classificacdo das areas. Com mais informacao as classificacdes ATEX das Zonas e as
extensoes (distancias) deverdo ser revistas, uma vez que os critérios foram
conservadores.

LOCAIS CLASSIFICADOS COMO ZONA 0

Interior dos tanques dos digestores e post-digetores — reatores anaerébios
(parte superior).

Interior dos tanques dos digestores e post-digetores — parte superior
(gasdmetros).

Interior do poco de condensados e purgador.

Interior dos equipamentos de processo contendo biogds (mddulo de
dessulfuragdo, modulo de secagem, upgrading).

Interior de equipamentos de processo contendo biometano compressores,
interior do equipamento de odorizac¢do, interior do equipamento de medigdo
de biometano — caudalimetro e transmissor).

LOCAIS CLASSIFICADOS COMO ZONA 1

Interior dos digestores e postdigestores (parte inferior).

Espaco entre as 2 membranas de armazenagem dos digestores e post-
digestores. = interior da membrana.

Valvula de seguranca dos digestores e post-digestores. 2 extensdo1ma1,5m
(+ zona 2 extensdo 3 m).

Interior de tubagens de condug¢do de biogds, desde os digestores / post
digestores, até aos processos de tratamento de dessulfuragdo e secagem, e até
ao médulo de upgrading. Inclui o interior dos sopradores.

Interior das tubagens que transportam o biometano para a unidade de medicao,
odorizagdo e analise e para as unidades de compressdo do biometano (20 bar).

Abertura (para inspecdo / manutencdo) dos agitadores eletro-mecanicos
(flanges) dos digestores e post-digestores. 2 1 m para a Zona 1 (+ zona 2,
extensdo 2 m a 3 m), quando se faz a abertura.

Abertura (para inspec¢do / manutencdo) de portas de inspecdo dos digestores /
post-digestores. 2 1 m para a Zona 1 (+ zona 2, extens&o 3 m), quando se faz a
abertura.

Interior do PRM, caso a ventilagdo natural ndo seja eficaz. 2 Zona 1.
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e Bacia coberta da fracdo liquida do digestato. = Zona 1, no interior da bacia
(espaco livre entre a cobertura e o nivel do liquido).

5.3 LOCAIS CLASSIFICADOS COMO ZONA 2

e Envolvente de equipamentos (fechados) com zona 0 e zona 1 no seu interior,
com flanges e vélvulas e fugas secundarias de biogas / biometano. 2 de uma
forma geral, extensdo 1 ma2 m.

e Envolvente dos agitadores (fechados) eletro-mecanicos (com flanges) dos
digestores e post-digestores.--> 1 m.

e Oculos (janelas) dos digestores e post-digestores. 2 1 m

e Conexdes de tubagens de biogas (apds sopradores) / tubagens de biometano
(apds compressor). 2 extensdo 1 m.

e Vialvulas manuais ou automaticas (tubagens de biogas / biometano). 2>
extensao 1 m.

e Conexdes de tubagens de biogads dos digestores / post-digestores (com
gasometros); conexdes de tubagens e equipamentos de tratamento de biogas;
conexdes de biogas a caldeira (antes sopradores). 2 extensdo 0,5 m.

e Conexdes dos sensores dos digestores e post-digestores. = extensdo 0,5 m.

e Conexdes dos sensores dos das linhas de biogas. 2 extensdo 0,5 m.

e Flare (conexdes, flanges). 2 extensdo 0,5 m.

e Flare (descarga - topo). = extensdo 2 m.

e Interior do PRM (Zona 2), e caso a ventilacdo natural n3o seja eficaz. 2 Zona 1.

e Exterior do PRM — descarga da PRV em altura = Zona 2, extensdo 3 m.

NOTAS: No entanto caso estes equipamentos estejam localizados em dreas sem
confinamentos, com ventilacao natural de grau elevado, e boa disponibilidade de
ventilacdo, poder-se-a considerar como Zona 2ED (Zone 2 NE), mas esta validagdo
carece de anilise detalhada e com plantas / al¢ados de localizagdo dos equipamentos.

5.4 UNIDADE PROD. BIOMETANO - AREAS EXTERIORES (PSA, FILTRAGCAO, TANQUE
INTERMEDIO, SISTEMA ARREFECIMENTO).

Considerando a instalagdo dos equipamentos todos ao ar livre. Considerando apenas
Graus de Fuga Secundarios (de biogds e biometano), considerar como Zona 2
(equipamentos preparados Ex 3 Il G T1).



T2025-0064-01-EX-SEG-REP-101_02
ATEX
UNIDADE DE PRODUGAO DE BIOMETANO DE ORIGEM RENOVAVEL DE TORRES NOVAS

QUADRANTE

COMP4s3 GROUP

Se a bomba rotativa de vacuo associada ao processo PSA estiver no exterior (ar livre) e
junto ao mddulo PSA), bastara estar preparada para Zona 2.

Se o compressor de inje¢do na rede estiver no exterior (ar livre), bastard estar preparado
para Zona 2.

Os sistemas de arrefecimento caso estejam na proximidade ao mddulo PSA e a um
possivel tanque intermédio de biogds, poderd estar também classificado como Zona 2
(Ex311GT1).

Caso existam purgas em circuito aberto (em condi¢Ges normais de operagao, exceto
manutenc¢do) nestes equipamentos exteriores, considerar os pontos de purga como
grau de fuga primario — Zona 1 raio 1,5 m. Isto levard a uma classificacdo dos
equipamentos exteriores do lado da seguranca.

5.5 UNIDADE PROD. BIOMETANO — CONTENTORES COM EQUIPAMENTOS

Considerando que no interior dos contentores metdlicos pode encontrar-se os seguintes
equipamentos (considerada ventilagdo forcada no interior dos compressores):

e Compressor parafuso. Caso comprima o biogas, o compressor devera estar
preparado para Zona 1 (Ex Il G T1). Neste caso a instalacdo elétrica no interior
do contentor deverd estar preparada para Zona 1.

e Se a bomba rotativa de vacuo associada ao processo PSA (geragdo de vacuo e
regeneracdo do absorvente) estiver no interior de contentor, a bomba devera
ser preparada para Zona 1.

e Unidade de ar comprimido de instrumentos (compressores de ar parafuso,
secador e reservatorio de ar), de forma que os equipamentos de ar comprimido
nao sejam EX, ndo deverdo estar juntos do compressor de biometano e junto da
bomba de vacuo da PSA.

5.6 EMI (ESTACAO DE MISTURA E INJECAO) — INSTALACAO “FECHADA”

Estamos a considerar uma instalacdo “fechada” (considerada ventilagado baixa), pelo que
0 seu interior como Zona 1 (critério conservador), mesmo que o grau de fuga dos
circuitos de biometano seja secundario e de adicdo de odorizante. Os equipamentos
elétricos a instalar preparados para Zona 1 (Ex 2 Il G T1).

Existira uma descarga da valvula de seguranga dos circuitos de biometano, no exterior
da instalagdo. Essa descarga deverad ser para ponto seguro a uma altura de seguranga. A
descarga da valvula de segurancga, podera ser considerada como Zona 2 (raio 3 m) ou
zona 2ED caso a dilui¢do seja alta e a disponibilidade da ventilagdo natural seja boa.
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5.7 DESCLASSIFICAGAO DA SALA DAS CALDEIRAS A BIOGAS

A norma UNE-60601:2013 “Salas de maquinas e equipamentos auténomos para geracao
de calor ou frio ou para cogeracao, que utilizam combustiveis gasosos” exige a utilizacao
de um sistema de detecdo e corte de gds que converte estas salas em locais ndo
classificados ATEX, ou seja, a sala da caldeira € DESCLASSIFICADA como zona ATEX.

Devera existir um sistema de detecdo de biogas e corte automatico de electrovalvula de
alimentagdo. Alarme local e remoto na sala de controlo (Posto de Seguranca).

Os detetores devem ser instalados: um por cada 25 m2 ou fracdo de superficie da sala,
com um minimo de dois detetores, localizados préximos dos equipamentos alimentados
a biogds, ou nas zonas onde se possam acumular biogds. Os detetores devem ser
instalados a menos de 0,30 m do teto ou no préprio teto, em local onde os movimentos
de ar ndo sejam impedidos por obstaculos.

A eletrovalvula devera estar no exterior da sala das caldeiras, ou caso ndo seja possivel
0 mais proximo possivel da entrada da conducdo de gases na sala das caldeiras.

A electrovélvula deve ser do tipo fail-safe close, e fechar em caso de falha de energia
elétrica. Adicionalmente a electrovdlvula deve estar ligada (para fechar) a detecdo
automatica e manual de incéndios.

6 AVALIAGAO DOS EQUIPAMENTOS PREVISTOS

De seguida serd efetuada uma breve avaliagdo dos equipamentos previstos.

e Analisador de Gases AWITE (com sondas de CH4, CO3, 2x O3, H,S, Ha):

Caixa metdlica com indice de protecdo IP 54. De acordo com a informagdo ndo é
antideflagrante (ndo é Ex). Assim a partida deverad estar fora de zonas classificadas ATEX,
ou alternativa em local fortemente ventilado.

O analisador possui um sistema de detec¢do interno de monitorizacdo de fugas de CHa.

Equipamento de analise em linha e de medigdo do biogas bruto, do biometano tratado
e do off-gas (ndo inflamavel). Inicialmente nesse tipo de sistemas de andlise de gases,
as tubagens com flanges serdo de baixo calibre, e as quantidades de gases serdo baixas.
Neste equipamento apenas existirdo fugas de grau secundario (operagdo normal).

e Agitadores (dos digestores e post-digestores):
Motor + redutor + agitador = equipamentos Ex preparados para zona 1 (112 G ExdcIB
T3).

e Membranas: tecon foil roof e transdutores (nos gasémetros):

Transdutores preparados para area classificada, zona 1 (Ex Il 2G).
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e Instrumentacdo - sensores (Liquicap M, Endreess Hauser):

Preparada parazonaOezonal (ExIl1/2G), ExiallCT3..T6

e (Caudalimetro (Proline Promag 50, Endreess Hauser):
No entanto dependendo da sua localizacdo e tipo de fluido, a partida deverd estar
preparado zona 1.

e Sensores de temperatura (PT100):

No caso de biogds e biometano, deverdo estar preparados para zona 0.

e Sensores de nivel (Delta pilot ou Micro pilot EH) e switchs: (Liquicab EH)

No caso de contato com biogas, deverdo estar preparados para zona 1.

e (Caudalimetro biogas (Prosonic EH):

A partida devera estar preparado zona 1 ou mesmo zona 0.
NOTA: em termos de plantas e fotografias, as informacgGes disponiveis sdo as seguintes:

Silo de resfduos orgénicos vegetais
Lagoa de recegdo e armazenamento

Area de rececdo e armazenamento

Biofiltro

Unidade de producdo de biometano
estaclonamento

Tocha (flare)

Edificio de armazenamento
de digerido s6lido

Figura 1 - Visdo Geral do Projeto — 3D
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Figura 2 — Central de Produ¢do de Biometano - Modelo 3D - Vistas
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Figura 3 — Planta Geral

Figura 4 - Duas situagOes diferentes (compressor em contentor, e compressor no

exterior).
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